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OZ: Ulkenin yasadig1 hizli ama sagliks1z sosyal ve ahlaki degisimlerin yaninda bilimsellikten uzak uygulama-
larin sebep oldugu riskler 90’11 yillardaki depremlerde yasanan biiylik kayiplarla kendini géstermistir.

Marmara depremlerinden sonra yapilan hukuki diizenlemeler ve toplumsal zihniyet degisimi ile birlikte yeni
iiretilen yapilarin kalitesinde artis gézlenmekle birlikte 90’11 yillarin sonuna kadar {iretilmis olan binalarin
deprem giivenligi hakkindaki siipheler devam etmektedir. Sayis1 milyonlarla ifade edilen binalardan olusan
mevcut yap1 stokunun deprem giivenliginin belirlenmesi i¢in yeni yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Istanbul Universitesi’nde gelistirilen Hizli Durum Tespit (DURTES) Yontemi mevcut yap: stokunun deprem
giivenliginin belirlenmesi i¢in en az parametre ile dogruya yakin sonuglari kisa siirede verebilmektedir. Yon-
temin Bakirkoy il¢esinde bulunan 10162 binadaki uygulamasi sirasinda hizli sonug¢ vermesi amaciyla 6zel
amagh bir yazilim gelistirilmistir. Yazilim, binadan gelen verileri yontemin esaslarina gore degerlendirerek
bina ile ilgili goreceli rapor hazirlayabilmektedir.

Gelisen yazilim teknolojisi ile programlama dillerinin sundugu yeni imkanlardan faydalanilarak DURTES
yontemi i¢in yeni bir slirlim gelistirilmistir. Geligmis bilgi girisi, raporlama, ¢izim ve yaygin olarak kullanilan
yazilimlarla etkilesim 6zelliklerini de igeren yazilim, bilgi girisini hizlandirmakta ve kullanici hatalarini en
aza indirgemektedir.

Mevcut ¢calismada DURTES yontemi, yontemin ¢alismasi i¢in gelistirilen yazilimin farkl: siirtimleri ve bu sii-
riimlerin birbirlerine gore lstiinliikleri anlatilmaktadir.
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1 GIRIS

Mevcut yapilarin deprem giivenliginin belirlenmesi
konusu bolgesel risklerin artmasi sebebiyle yeni bir
boyut kazanmistir. Mevcut deprem giivenligi belir-
leme yontemlerinde kullanilan parametreler, yapilan
Ol¢limler ve hesaplamalar bina bazinda elde edilebi-
lecek dogruya en yakin sonuglar1 verebilecek sekilde
gelistirilmislerdir.

Genis alan deprem giivenligi tarama g¢aligsmalarinda
bina sayisi on binlerle ifade edildiginden dogruya en
yakin sonuglari, az sayida parametre ile kisa siirede
verebilecek yaklasimlara ihtiya¢ duyulmustur. Bina
bazinda karar verebilen yontemler dogruya yakin so-
nuclar verebilmekle beraber ihtiyag duyduklari pa-
rametreler ve harcanan siire bakimindan genis alan
deprem giivenligi tarama c¢alismalart i¢in kullanish
olmamaktadirlar.

ABD ve Japonya basta olmak {izere bazi iilkelerde
gelistirilmis olan tarama yontemleri mevcuttur. Yapi
stokunun olusmasinda bolgesel, sosyal ve tarihsel
etkenlerin etkili oldugu goz Oniinde bulunduruldu-
gunda, s6z konusu yontemlerin Tiirkiye’deki yapi
karakteristigine uygun olmadig1 i¢in dogrudan uygu-
lanmas1 miimkiin olmamaktadir[1]. Bu sebeple yapi-
lan akademik ¢aligmalarla Tiirkiye sartlarina uygun
olarak yeni yontemler gelistirilmis ve bazi mevcut
yontemler kalibre edilmiglerdir. S6z konusu yontem-
lerde kullanilacak hesaplarin elle yapilmasi zaman
kaybina ve hata ihtimalinin artmasina sebep olaca-
gindan kullanish olmamaktadir. Yapilardan elde edi-
len verilerin bilgisayar ortaminda analiz edilmesi
yontemlerin hizli ve giivenilir sonuglar verebilmesi-
ne katki saglamaktadir.

Genis alan deprem giivenligi tarama c¢aligmalar1 i¢in
Istanbul Universitesi’nde gelistirilen “Hizli Durum



Tespit Yontemi”nin [2-6] “Bakirkdy Ilgesi Zemin
Yap1 Etkilesimine Bagli Risk Analizi Arastirma Pro-
jesi”ndeki uygulamasi [2-9] i¢in BASIC program-
lama diliyle 6zel amagli bir yazilim gelistirilmistir.
Uygulamalar sirasindaki deneyimlere gore yazilimin
amaca uygun calismakla birlikte, veri girisi, diizelt-
me, ¢izim ve raporlama se¢eneklerinin yeni teknolo-
jilerin sundugu imkanlara uygun olarak gelistirilme-
sine ihtiya¢ duyulmustur.

2 GELISTIRILEN YAZILIM

Yazilimin ilk stirtimiinde bilgi girisi sirali soru-cevap
seklinde ve yalnizca klavye yardimiyla yapilabilmek-
tedir (Sekil 1).
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Yontem i¢in gelistirilen yazilimn ilk stirimii tagina-
bilir olup isletim sistemi kok dizinine dosya kurulu-
mu gerekmemektedir.

Yazilimin ikinci stirimii Visual Basic 6.0 program-
lama diliyle gelistirilmistir [10, 11]. Yazilim igletim
sisteminin kok dizinine dosya yiiklediginden kuru-
lum isleminin yapilmasi gerekmektedir. Kullanici
arabirimindeki formlar DURTES anket formundaki
diizene sadik kalinarak tasarlanmistir (Sekil 3). Veri
girisi formlarm altinda bulunan “ileri” ve “Geri” tus-
lar1 ile siral1 olarak yapilabildigi gibi sol meniide bu-
lunan diigmeler yardimiyla siradan bagimsiz da yapi-
labilmektedir.
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Sekil 1. ilk siiriimiin bilgi giris ekran1

Ik siiriimde réleve bilgilerinin girilmesi igin &nce-
likle yontemde kullanilan yapisal elemanlarin sayila-
r1 ve eksenler arasindaki en biiylik agikliklarin belir-
tilmesi gerekmektedir. Yapisal elemanlarin tiirleri,
konumlari, boyutlar1 ve eksenler yazilimda tanim-
landiktan sonra ¢izim ekraninda binanin kat plani
sematik olarak kullaniciya goriintiilenmektedir. Ci-
zim ekraninda farkli yapisal eleman tiirleri farkh
renklerde olup yapisal eleman sayilarinda olabilecek
hatalar1 azaltmak i¢in kullaniciya olanak saglamak-
tadir(Sekil 2).
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Sekil 2. {lk siiriimiin ¢izim ekrani

Girilen verilerin yontem esaslarina uygun olarak
analizi yapildiktan sonra elde edilen bina ile ilgili
rapor ASCII Kkarakterleri igeren bir metin dosyasi
olarak olusturulmaktadir.

Sekil 3. ikinci siiriimiin bilgi giris ekrani

Roleve bilgilerinin girilmesi i¢in her yapisal eleman
tiirtine ve eksenlere ait bilgi tablolar1 olusturulmus-
tur. Tablolar yeni eleman tanimlandik¢a genisleyebi-
lecek sekilde tasarlanmuslardir (Sekil 4). 11k siiriimde
kullanilan yapisal eleman sayilari, tablolardaki ele-
man bilgilerine gore yazilim tarafindan otomatik ola-
rak hesaplanmaktadir.
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Sekil 4. {lk siiriimiin kolon bilgi tablosu



Gelistirilen yeni siiriimiin ¢izim ekraninda yapisal
elemanlarin kendi iglerinde olgekli olarak goriintii-
lenmesini saglayan alt programlar gelistirilmistir
(Sekil 5). Yapisal elemanlarin ¢izimleri disinda ayri-
ca eleman isimleri ve boyutlar1 da ¢izim ekraninda
goriintiilenebilmektedir. Bu sayede modelleme asa-
masinda olabilecek kullanici hatalarinin tiimiiniin
azaltilmas1 amaglanmaktadir.

Sekil 5. Tkinci siiriimiin ¢izim ekrant

Analiz sonucu bina ile ilgili hazirlanan rapor otoma-
tik olarak MS Word yaziliminda olusturulabilmekte-
dir. Aks, kolon, perde duvar ve bolme duvar bilgi
tablolarindaki veriler yazilimda gelistirilen alt prog-
ram araciligiyla MS Excel yazilimima otomatik ola-
rak aktarilabilmektedir. Ayrica yazilim kat plani ¢i-
ziminin AutoCAD yaziliminda otomatik olusturula-
bilmesine olanak saglamaktadir.

3 KARSILASTIRMA VE SONUC

Yazilimin ikinci siiriimii ilk stirtiimiin kullandig1 veri
dosyasiyla calisabilmekte ayrica ilk siirtimiin kulla-
nabilecegi veri dosyalar1 olusturabilmektedir. ikinci
sirlimde programlama dilinin sundugu imkanlarla
veri girisi ve diizeltme islemleri daha hizli oldugun-
dan kullaniciya zaman kazandirmaktadir. Ikinci sii-
riimde kat plani1 ¢izimi kendi i¢inde 6lgekli oldugun-
dan ve yapisal elemanlarin isimlerini ve boyutlarini
da icerdiginden modellemede ilk siirime gore hata
thtimali daha azdir. Gelistirilen alt programlar saye-
sinde yaygin olarak kullanilan yazilimlara veri tireti-
lebilmektedir. Puanlama ve roleve bilgilerinin girisi
sirasinda olabilecek mantiksal hatalara karsi hata ve
uyar1 mesajlari ile kullanic1 yonlendirilmektedir.

Yazilimin ilk siiriimii sistem gereksinimlerinin dii-
sik ve dosya boyutunun kii¢iik olmasi sebebiyle
ikinci stiriime oranla daha hizli ¢alismakla beraber
bu istiinliik ilk siirtimiin tercih edilmesini saglaya-
cak kadar belirleyici degildir. Programlama dilinin
sunmus oldugu imkanlar sebebiyle veri girisi ve dii-
zeltme islemleri ikinci siiriime gore daha yavastir ve

zaman kaybina sebep olmaktadir. ilk siiriimiin tasi-
nabilir olmasi ikinci siiriime gore en belirgin tistiin-
lugidiir.

Hizli durum tespit yonteminde kullanilan yazilim
0zel amagli olarak gelistirildiginden yontemin yar-
dimci elemani degil bir pargasi olarak kabul edil-
mektedir. Bakirkdy ilgesinde 10162 bina iizerindeki
caligmalarda elde edilen deneyimlere gore yontemde
kullanilan yazilimin ikinci siirimi gelistirilmistir.
[k siiriime gore kullanic1 dostu olarak tasarlanan bu
stirim araziden toplanan verilerin bilgisayar ortami-
na aktarilmasindaki zaman kaybini ve kullanici kay-
nakli hata ihtimalini azaltmaktadir. Bu sayede yon-
temin daha kisa siirede daha az hata ile uygu-
lanmasina imkan saglamaktadir.
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