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OZET

Mevcut yapilarin durum tespit ¢alismalar: giiniimiizde tartisilan konulardan biridir. Hizli ve hassas
bir ¢alisma olan durum tespiti i¢in LU. Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miihendisligi Bolimiince
gelistirilen bilgisayar programi sayesinde yapilarm mevcut durumlari hizli ve dogru olarak elde
edilebilmektedir. Bu dogrultuda Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Egitim Hastanesi binalarindan olan A3
Blogunun mevcut projesinden yola ¢ikilarak, rélevesi ¢ikartilmis binadaki kusurlar ve hasarlar tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular soz konusu DURTES isimli yapr durum tespit programina aktarilip
programn sonuglarina uygun olarak giiclendirme énerileri sunulmustur. Binanin mevcut durumu ve
giiclendirildikten sonraki durumunu géz ontine alan program sonuglart kiyaslanmis ve bir takim

oneriler getirilmistir.

1. YAPININ TEKNIiK OZELLIKLERIi

Cerrahpasa Egitim Hastanesi binas1 1975 yilinda
hastane olarak insaa edilmis ve hala ayn1 amagla
kullanilmaktadir. Toplam 10 bloktan olusan
hastane binasinin A3 blogu, 6 normal ve 1
bodrum kattan olusmaktadir. 6. normal kat
sonradan ilave edilmistir. Kat yiiksekligi 2.8 m
iken bodrum katin yiiksekligi, igerisinde bulunan
kazan ve esanjor daireleri sebebiyle 5.6 m ’ye
yiikselmektedir. Normal katlarda farkli ana bilim
dallarina hizmet veren hasta yatakhaneleri,
laboratuarlar ve aragtirma merkezleri
bulunmaktadir. Binanin diger bloklarla olan
dilatasyonu yeterli olup kat seviyesi farki yoktur.
Binada katlar arasi gegis diger bloklardaki
merdivenlerden saglanmakta, icerideki mevcut
betonarme merdiven ise yangin merdiveni olarak
kullanilmakta ve blok igerisinde katlar aras1 gecis
amaciyla kullanilmasina izin verilmemektedir.

Tastyict sistem kolon ve perde duvarlardan
olusmakta, boyutlar1 {ist katlara dogru
azalmaktadir. Perde duvarlar bina yiiksekligi
boyunca devam etmeyip, en st kati sadece
kolonlar tasimaktadir. Temel sistemi siirekli

temeldir. Bodrum dis duvarlar1 ¢ogunlukla
betonarme perde olup sadece zemin etkilerini
tagimaktadir. Bu da binanin dis kolonlariin
cogunda kisa kolon etkisi yaratmaktadir (Sekil
1). Bodrum kattaki kirislerin genisligi, kolonlarin
genisligine esit olup, iist katlara ¢ikildik¢a kolon
kesitlerinin azalmasi ve kiris kesitlerinin sabit
kalmas1 sebebiyle giiglii kiris-zay1f kolon

problemi olugsmaktadir.

Ny 4 s

Sekil 1 - Bodrum Kat D1 Duvarlari
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A3 blogu, 586 m? ’lik bir alana oturmaktadir.
Normal katlarin alani ise 615 m? ’dir. Cikma
orani diisiik olup, ¢ikma uzunluklar1 sartnameye
uygundur (Sekil 2).

Kullanim amac1 sebebiyle kat yiiksekligi fazla
olan bodrum katin bir kismi aragtirma merkezi ve
laboratuar i¢in tahsis edilmistir. Bu boliimler 2.8
m yiiksekliginde iki kata ayrilmistir. Bu iki kat
arasindaki  doseme bodrum katin  diger
boliimlerinde devam etmedigi i¢in deprem
sartnamesindeki doseme siirekliligi sartin1 yerine
getirememektedir. Bodrum  katta  ddseme
kalinliklar1 degiskendir. Katin yapist itibariyle
yumusak kat etkisi olugmaktadir.

2. YAPININ MEVCUT DURUMU

Yapilan Olciimlerde beton basing dayaniminin
211 Kg/em? oldugu tespit edilmistir. Bina
genelinde beton iggilik kalitesi iyi olmakla
beraber 6zellikle kiris ve dosemelerde gerekli pas

paylart  birakilmamistir.  Bu  durum  kirig
donatilarinin ~ korozyona  ugrama  siirecini
hizlandirmistir. Pek ¢ok kiriste kabuk betonun
atmasi sonucu donati olduk¢a zarar goérmiis ve
donati1 ¢aplarinda azalma meydana gelmistir.
Bina genelinde meydana gelen hasarda korozyon
etkisi dnemli bir rol oynamaktadir. Kirislerdeki
etriye siklastirmasi orta, kolonlarda ise kotidiir.
Etriyelerin baglanma detaylar1 ise deprem
sartnamesine uygun degildir.

3. BINANIN ANALIZINDE KULLANILAN
METOD

Elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak binanin 6n
analizini yapmak igin, Istanbul Universitesi
Insaat  Miihendisligi ~ béliimii  biinyesince
hazirlanan ve mevcut yapilarin durum tespitini
yapan DURTES programi kullanilmistir. Girilen
bilgiler sonucu programin hazirlamig oldugu
raporun bir boliimii agagida sunulmaktadir.

MEVCUT MALZEME DETAY VE ISCILIK KUSURLARI

YETERSIZ YETERSiZ Y@TERS?Z YETERSIZ YANLIS KOTU .KO?U.

DAYANIM RIJITLIK SUNEKLIK MALZEME DETAY MALZEME 1SCILIK
BINA GENELINDE [X] [X] [X] [ ] [X] [ ] [ ]
BOYUNA DONATI [X] [X] [X] (] [X] [ [
ETRIYELERDE [X] [X] [X] [ ] [X] [ ] [X]
BETON KISIMDA [X] [X] [X] [ ] [ ] [ ] [ ]

BINADA GOZLEMLENEN DUZENSIZLIK KUSURLARI

Al[ 1 A21[X] A22[ ] A23[X] A3[ ]
B1[ ] B2 [X] B3[ 1
9-) KUSUR BELIRLEME

KISA KOLON PROBLEMI TESPIT EDILMISTIR.

A4l ]

GUCLU KIRIS ZAYIF KOLON PROBLEMI TESPIT EDILMISTIR.

ASMA KAT VARDIR.

KAT ALANLARI BELIRLENIRKEN NORMAL KAT ALANINA KIYASLA 1.05 ORANINDA CIKMA

KAT TESPIT EDILMISTIR.

ETRIYE SIKLASTIRMASI KOLONLARDA KOTUDUR. KIRISLERDE ISE VASATTIR.

10-) SONUC VE ONERILER

HASARLA ILGILI OLASI NEDENLER HAKKINDA UZMAN GORUSU ASAGIDA VERILMISTIR.

1-) DENETIM YETERSIZLIGI
2-) YONETMELIK YETERSIZLIGI
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'KOROZYON' SEKLINDE EK GORUS BELIRTILMISTIR.

YAPI GUVENLIGI HAKKINDA UZMAN GORUSU (ONERILER) ASAGIDA VERILMISTIR.

BINANIN GUVENLIGI YETERLI GORULMEKTEDIR VE MUHTEMELEN ACIL BIR ONLEM
ALINMASINA GEREK YOKTUR.

ONARIM/GUCLENDIRME KONUSUNDA UZMAN GORUSU (ONERILER) ASAGIDA VERILMISTIR.

1-) YUK TASIYICI DUVAR (DOLGU CERCEVE) YAPILABILIR.
2-) KIRIS ONARIMI GEREKLIDIR.
3-) DOSEME ONARIMI GEREKLIDIR.

BINANIN SEMATIK KAT PLANI ASAGIDA GORULMEKTEDIR. SEKILDE YALNIZCA KOLON
PERDE DUVAR VE DOLGU DUVARLAR GOSTERILMISTIR. SOZ KONUSU SEKIL DUZENSIZ
BINALAR ICIN YALNIZCA ESDEGER KONUMU GOSTERMEKTEDIR.
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SEKILDE GORULEN PLAN GIRIS KATTAN ALINMISTIR.

DUSEY ELEMANLARIN KESME KUVVETI TASIYABILECEK ALAN MIKTARLARI m2

DUVARLARIN
X EKSENI YONUNDE DAvx= 5.965m2

Y EKSENI YONUNDE DAvy= 11.675m2

PERDELERIN

X EKSENI YONUNDE PAvx= 5.400m2

Y EKSENI YONUNDE PAvy= 1.785m2

KOLONLARIN

HER IKI YONDE KAvy= 8.800m2

BINANIN TOPLAM TABAN KESME KUVVETI TASIYABILECEK ALAN MIKTARI m2
(PERDELER+KOLONLAR+0 .15*DUVARLAR)

X EKSENI YONUNDE Avx = 15.095m2

Y EKSENI YONUNDE Avy = 12.336m2

BINANIN TOPLAM TABAN KESME KUVVETI

TASIMA KAPASITESI ton.

981.15%ton.
801.856ton.

X EKSENI YONUNDE Vx
Y EKSENI YONUNDE Vy

OLARAK BELIRLENMISTIR.

YAKLASIK OLARAK BINANIN DINAMIK KARAKTERISTIKLERI

Ctmmm e 0.05

T1 BIRINCI DOGAL PERIYOD-----—-—-——-—- = 0.41

DEPREM BOLGESI---—--———-—————————————— = 1.00

A0 DEPREM BOLGESI KATSAYISI-------—- = 0.40

BINA ONEM KATSAYISI--—--————————————— = 1.50

TA SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYODU--= 0.10

TB SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYODU--= 0.30

TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYISI--= 3.00

S(T) IVME SPEKTRUMU---——--—————————— = 1.93

Ra (T) DEPREM YUKU AZALTMA KATSAYISI-= 3.00

A(T) SPEKTRAL IVME KATSAYISI------—- = 1.16

KAT ALANI-————————————m oo —— = 586.00 m2.
TOPLAM AGIRLIGI--—-————————————————— = 4395.00 Ton.
TOPLAM YUKSEKLIGI--—------————— = 16.80 m.
MINIMUM TABAN KESME KUVVETI--------- = 263.70 Ton.
ESDEGER TABAN KESME KUVVETI-----—---— = 1695.37 Ton.

X YONU KAPASITESI--—-—-—--——————————— = 981.16 Ton.

Y YONU KAPASITESI----—---—-—————————— = 801.86 Ton.
OLARAK BELIRLENMISTIR.

GRUPLANDIRMA DEGERLERI

YAPININ GIRIS KATI ALANI--———————————— = 586.00 m2.
OLUSAN TABAN KESME KUVVETI-------——-—-- = 1695.37 Ton.
OLUSAN TABAN KESME KUVVETI/KAT ALANI--= 2.89 Ton./m2.
MALZEMENIN ORTALAMA BASINC GERILMESI--= 211.11 kG/Cm2.
MALZEMENIN ORTALAMA KAYMA GERILMESI---= 10.00 kG/Cm2.
YAPIDA GEREKLI KESME ALANI/100 m2----- = 4.45 m2.
GORECELI PUAN (100) UZERINDEN----—---- = 29.00

OLARAK HESAPLANMISTIR.

Incelenen A3 blogu konut olarak kullanilsaydi
yeterli giivenlige sahip olabilirdi. Ancak

kullanim amaci itibariyle olasi bir depremden
sonra ilk kullanilacak binalarin baginda yer
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almas1 ve kesinlikle hasar gérmemesi gerektigi
diistintiliirse yapinin yeterli gilivenlige sahip
olmadigi sonucuna varilir. Yukaridaki DURTES
sonuglarinda da goriildiigii gibi binanin yaklasik
taban kesme kuvveti kapasitesi binaya gelen
kesme kuvvetini  karsilayamamaktadir  ve
binanin takviye edilmesi gerekmektedir.

4., ONERILER

Bina, hastane binasi olmasi nedeniyle takviye
ingaat1 sirasinda  kullanima devam edilmesi

bulunduruldugunda bina i¢in en uygun takviye
sistemi ilave perde duvar yapimidir. Perde
duvarlarin baglanacaklari kolon ve kirigleri igine
alacak sekilde tasarlanmasi ve ist katlarda da
stirekli olmast gerekmektedir. Tesisat, tasinmaz
makine, ve laboratuarlar sebebiyle perde
yapilacak yerlerin seg¢iminde &zen gosterilmeli,
perde yapilamayacak olan sorunlu bdlgelerde
kiris onarimi ve kolon beton mantolama gibi
coziimler getirilebilir.

Binanin perde duvarlarla giiclendirilmesi ve

gerektigi diisliniiliirse, olabildigince hizl1 ve tim  §atalarm DURTES programma  girilmesi
glivenlik tedbirleri alinmak zorundadir. Kolon,  §uyrumunda sonuglar asagidaki gibi elde
kirislerdeki hasar ve binanmn kesme kuvveti  gdilmektedir.
kapasitesinin yetersizligi g0z Oniinde
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SEKILDE GORULEN PLAN GIRIS KATTAN ALINMISTIR.

DUSEY ELEMANLARIN KESME KUVVETI TASIYABILECEK ALAN MIKTARLARI m2

DUVARLARIN
X EKSENI YONUNDE DAvx= 7.690m2
Y EKSENI YONUNDE DAvy= 18.750m2
PERDELERIN

X EKSENI YONUNDE PAvx= 13.770m2
Y EKSENI YONUNDE PAvy= 8.685m2
KOLONLARIN

HER IKI YONDE KAvy= 8.800m2

BINANIN TOPLAM TABAN KESME KUVVETI TASIYABILECEK ALAN MIKTARI m2
(PERDELER+KOLONLAR+0 .15*DUVARLAR)

X EKSENI YONUNDE Avx = 23.724m2
Y EKSENI YONUNDE Avy = 20.298m2
BINANIN TOPLAM TABAN KESME KUVVETI TASIMA KAPASITESI ton.

X EKSENI YONUNDE Vx = 1542.028ton.
Y EKSENI YONUNDE Vy = 1319.338ton.

OLARAK BELIRLENMISTIR.

YAKLASIK OLARAK BINANIN DINAMIK KARAKTERISTIKLERI

Clmmmmmm e = 0.05

T1 BIRINCI DOGAL PERIYOD-------——----— = 0.41

DEPREM BOLGESI------—---————— o ——— = 1.00

A0 DEPREM BOLGESI KATSAYISI-------—- = 0.40

BINA ONEM KATSAYISI--—-—-————————————— = 1.50

TA SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYODU--= 0.10

TB SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYODU--= 0.30

TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYISI--= 3.00

S(T) IVME SPEKTRUMU-—-—-———————————— = 1.93

Ra (T) DEPREM YUKU AZALTMA KATSAYISI-= 3.00

A(T) SPEKTRAL IVME KATSAYISI------—- = 1.16

KAT ALANI-————————————————— = 586.00 m2.
TOPLAM AGIRLIGI---——-——————————————— = 4395.00 Ton.
TOPLAM YUKSEKLIGI-----------"--—————— = 16.80 m.
MINIMUM TABAN KESME KUVVETI--------—- = 263.70 Ton.
ESDEGER TABAN KESME KUVVETI--------- = 1695.37 Ton.

X YONU KAPASITESI----——-—---————————- = 1542.03 Ton.

Y YONU KAPASITESI--—-——-—---—————————— = 1319.34 Ton.
OLARAK BELIRLENMISTIR.

GRUPLANDIRMA DEGERLERI

YAPININ GIRIS KATI ALANI-----—-—-——————- = 586.00 m2.
OLUSAN TABAN KESME KUVVETI-------—--—--— = 1695.37 Ton.
OLUSAN TABAN KESME KUVVETI/KAT ALANI--= 2.89 Ton./m2.
MALZEMENIN ORTALAMA BASINC GERILMESI--= 211.11 kG/Cm2.
MALZEMENIN ORTALAMA KAYMA GERILMESI---= 10.00 kG/Cm2.
YAPIDA GEREKLI KESME ALANI/100 m2----- = 4.45 m2.
GORECELI PUAN (100) UZERINDEN--—--—-—-- = 67.00

OLARAK HESAPLANMISTIR.
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Raporlardan anlagildigi gibi, binanin uygun
yerlerine perde duvar yapilmast sonucu bina,
taban kesme kuvvetini emniyetle

tagtyabilmektedir. DURTES programi sadece bir
kisim etkileri dikkate alir. Binanin mutlaka daha
ayrintili  bir
gerekmektedir.

analizinin  de  yapilmasi

Sekil 2 — Binada Bulunan Cikmalar

Sadece korozyon hasar1 bile bir yapiy1
emniyetsiz hale getirebilir. Tasiyict sistemin
maruz kaldig1 korozyon etkisinin yapiya dnemli
Ol¢iide zarar verdigi gergegi g6z Oniine
alindiginda, yap1 elemanlarimnda pas pay1
arttirilmali ve detaylara 6zen gosterilmelidir.

Pas payinda yapilan iscilik  hatalarinin,
Cerrahpasa Egitim Hastanesi binas1 A3 blogunda
olusturdugu sorunlar, “Bakirkdy Ilcesi Zemin
Yap1 Etkilesimine Bagli Risk Analizi” projesi
kapsaminda incelenen binalarin  birgogunda
benzerlik gostermistir.

Sekil 3 — Binanin Diger Bloklarla Baglantisi

Mevcut deprem sartnamesinde belirtilen pas pay1
miktart dogru uygulandig1r takdirde yeterli
olmakla beraber, incelenen A3 blogunda

meydana gelen hasarlar ve “Bakirkdy Ilgesi
Zemin Yapt Etkilesimine Bagli Risk Analizi”
projesi kapsaminda incelenen binalardan edinilen
deneyimler  gostermistir ki yapilarin insaati
sirasinda  gerekli pas payr birakilmamaktadir.
Mevcut sartlar goz oniinde bulundurularak pas
payimnin bodrum katta ve zeminle temas halindeki
kisimlarda 7 cm, dis ortam ile temas eden cephe
elemanlarinda 5 cm olmasi dnerilmektedir.
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